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(57) Abstract 

The invention relates to a circuit and a method, characterized in 
that an independent, local control unit (7) which monitors a back-up 
terminal cooperates to a limited extent with the data transmission 
apparatus of the user and from the analysis of a data control signal 
recognizes the presence of a case of substitution switching. Via lines 
(10 to 14) and modems (15) said control unit (7) switches on the 
transmission carrier (19) of the satellite modem (15) affected, which 
is connected to a satellite antenna (18). The satellite antennae (18) 
are connected to the satellite (20) via the transmission carrier (19). 
All other terminals in the network which are not affected also receive 
the transmission carrier (19) of the satellite modem (15) concerned. 
In this way the transmission capacity of the asynchronous overhead 
of the satellite modem (15) is used for the transmission of target 
addresses. A hub (4) is connected to the terrestrial network (1) via 
an interface card or a modem (5), which network in turn is connected 
to routers (6) by means of lines (2 or 3). Customer installations (8) 
or terminals (9) are connected to the routers (6) by means of lines 
(10). 





(57) Zusammenfassung 

Die Schaltung bzw. das Verfahren ist dadurch charakterisiert, daB eine eigenstandige, lokale Steuereinrichtung (7), die ein 
Backup-Terminal uberwacht, mit dem Datenubertragungsgerat des Anwenders begrenzt zusammenarbeitet und aus der Analyse eines 
Datensteuersignals das Vorliegen eines Ersatzschaltfalls erkennt. Die Steuereinrichtung (7) schaltet ilber Leitungen (10 bis 14) und Modems 
(15) den Sendetr&ger (19) des betroffenen Satelliten-Modems (15) ein, das jeweils mit einer Satelliten-Antenne (18) verbunden ist. Die ^ 
Satelliten-Antennen stehen tiber den Sendetrager (19) mit dem Satelliten (20) in Verbindung. Alle anderen, nicht betroffenen Terminals im 
Netz empfangen den Sendetrager (19) des betreffenden Satelliten-Modems (15) mit. Dabei wird die tjbertragungskapazitat des asynchronen 
Overheads des Satelliten-Modems (15) fur die Ubertragung von Zieladressen genutzt. Es ist eine Hub (4) vorhanden, die uber eine j 
Schnittstellenkarte bzw. ein Modem (5) an das terrestrische Netz (1) angeschlossen ist, das seinerseits mit Routern (6) iiber Leitungen (2 ; 
bzw. 3) verbunden ist. An den Routen (6) sind Qber Leitungen (10) Kundeneinrichtungen (8) bzw. Terminals (9) angeschlossen. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a circuit and a method, characterized in 
that an independent, local control unit (7) which monitors a back-up 
terminal cooperates to a limited extent with the data transmission 
apparatus of the user and from the analysis of a data control signal 
recognizes the presence of a case of substitution switching. Via lines 
(10 to 14) and modems (15) said control unit (7) switches on the 
transmission carrier (19) of the satellite modem (15) affected, which 
is connected to a satellite antenna (18). The satellite antennae (18) 
are connected to the satellite (20) via the transmission carrier (19). 
All other terminals in the network which are not affected also receive 
the transmission carrier (19) of the satellite modem (15) concerned. 
In this way the transmission capacity of the asynchronous overhead 
of the satellite modem (15) is used for the transmission of target 
addresses. A hub (4) is connected to the terrestrial network (1) via 
an interface card or a modem (5), which network in turn is connected 
to routers (6) by means of lines (2 or 3). Customer installations (8) 
or terminals (9) are connected to the routers (6) by means of lines 
(10). 





(57) Zusammenfassung 

Die Schaltung bzw. das Verfahren ist dadurch charakterisiert, daB eine eigenstandige, lokale Steueieinrichtung (7), die ein 
Backup-Terminal tiberwacht, mit dem Datenubertragungsgerat des Anwenders begrenzt zusarnmenarbeitet und aus der Analyse eines 
Datensteuersignals das Vorliegen eines Ersatzschaltfalls erkennt. Die Steuereinrichtung (7) schaltet iiber Leitungen (10 bis 14) und Modems 
(15) den Sendetrager (19) des betroffenen Satelliten-Modems (15) ein, das jeweils mit einer Satelliten- Antenne (18) verbunden ist. Die * 
Satelliten— Antennen stehen uber den Sendetrager (19) mit dem Satelliten (20) in Verbindung. Alle anderen, nicht betrofFenen Terminals im 
Netz empfangen den Sendetrager (19) des betreffenden Satelliten-Modems (15) mit. Dabei wird die trbertragungskapazitat des asynchronen 
Overheads des Satelliten-Modems (15) fur die Ubertragung von Zieladressen genutzt. Es ist eine Hub (4) vorhanden, die uber eine 
Schnittstellenkarte bzw. ein Modem (5) an das terrestrische Netz (1) angeschlossen ist, das seinerseits mit Routem (6) uber Leitungen (2 
bzw. 3) verbunden ist. An den Routen (6) sind uber Leitungen (10) Kundeneinrichtungen (8) bzw. Terminals (9) angeschlossen. 
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BESCHREIBUNG 



VERFAHREN UND SYSTEM ZUR STEUERUNG DER NUTZUNG VON 
SATELLITEN— UBERTRAGUNGSKAPAZITAT IN TERRESTRI SCHEN NETZEN 

Die Erf indung betrif ft ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zur Steuerung der Nutzung von 
Satelliten-Ubertragungskapazitat zum Ersetzen gestorter 
Datenleitungen in terrestrischen Netzen nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 bzw. des 
Patentanspruches 7 . 

Geschaltete Leitungsbiindel in Sprach- und Datennetzen 
werden im allgemeinen wechselseitig zwischen 
rechnergesteuerten Vermittlungseinrichtungen betrieben. Bei 
dieser Betriebsweise konnen beide Vermittlungseinheiten 
unabhangig voneinander auf freie Leitungen des Btindels 
zugreifen und diese belegen. Bei volligera Ausfall 
bestiirunter Datenleitungen ist dadurch auch ein 
automat isches Ersatzschalten auf eine freie und 
betriebsf ahige Datenleitung eines terrestrischen Netzes 
moglich. 

Die bekannten Verkehrsmanagement-Verf ahren sind in der 
CCITT-Empfehlung E.412 "Network Management Controls" 
(10/92) zusammengef aBt und prinzipiell beschrieben. Es ist 
jedoch auch weiterhin bekannt, gestorte Datenleitungen in 
terrestrischen Netzen durch die Nutzung freier 
Satelliteniibertragungskapazitat zu beheben. Insbesondere im 
Bereich der AnschluBleitungen benotigen Leitungsersatz- 
schaltungen uber Satellit eine manuelle Einleitung nach 
Anforderung von Ubertragungskapazitat an eine Zentrale, 
dazu wird ein Hilfskanal verwendet, der iiber terrestrische 
Leitungen oder iiber Satellit gefiihrt wird. 
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Die manuelle Einleitung der Ersatzschaltung nach dem Stand 
der Technik ist zeitintensiv. Es miissen gegebenenf alls noch 
Verbindungskonf igurationen zu den beteiligten Standorten 
ubertragen werden und im Falle der Ersatzschaltanf orderung 
muB ein Hilfskanal sicher verfiigbar sein. Dies kann 
insbesondere bei einem terrestrischen Hilfskanal, zum 
Beispiel bei der Fiihrung von Hilfskanal und Nutzkanal in 
einer AnschluBleitung zu Probleiaen fiihren, weil kein 
Hilfskanal unmittelbar verfiigbar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
ein System bzw. eine Schaltungsanordnung zu schaffen, die 
eine Ersatzschaltung iiber Satellit unabhangig von dem 
gegebenenf alls gestorten Ubertragungsmedium automatisch 
einleiten und iiberwachen, wobei ftir Ersatzschaltzwecke 
vorzuhaltende Satelliten-Ubertragungskapazitat von einer 
groBeren Anzahl Anwender nutzbar sein soli und die 
Zuordnung im Ersatzschaltf all eigenstandig, das heiBt 
automatisch erfolgen muB, 

Die erf indungsgemaBe Losung der Aufgabe besteht in einem 
Verfahren, das im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 
1 charakterisiert ist. 

Die erf indungsgemaBe Losung fur ein System bzw. eine 
Schaltungsanordnung zur Losung der Aufgabe ist im 
Kennzeichen des Patentanspruches 7 charakterisiert. 

Weitere Merkmale bzw. Ausgestaltungen der Erfindung sind 
fur das Verfahren in den Kennzeichen der Patentanspruche 2 
bis 6 charakterisiert und fur das System bzw. die 
Schaltungsanordnung in den Kennzeichen der Patentanspriiche 
8 bis 14. 



Die Vorteile einer derartigen Losung liegen darin, daB eine 
groBere Anzahl von Satelliten-Terminals auf eine kleinere 



• 
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Anzahl von Satelliten-Ubertragungskanalen im 
Ersatzschaltf all mittels einer automatisierten , 
dezentralen, lokalen und intelligenten Steuereinheit 
zugreifen kann. Die hierfiir erf orderliche Steuersoftware 
ist in der jeweiligen lokalen Steuereinheit gespeichert. 
Sie steuert und iiberwacht die Komponenten des Terminals im 
Wartezustand und im Ersatzschaltf all . Sie tibernimmt auch 
die automatisierte Steuerung des Verbindungsauf - und 
abbaus; dabei reagiert die Software auf Steuersignale der 
Kundendateneinr ichtung , ohne jedoch die Kundendaten selbst 
zu beeinf lussen. Durch die automatisierte und dezentrale 
Steuerung der Nutzung von Satelliten-Ubertragungskapazitat 
fur das Ersatzschalten ausgef allener Leitungen in 
terrestrischen Netzen und die Fuhrung der Ersatzverbindung 
iiber ein zweites Ubertragungsmedium , namlich der 
Satelliten-Ubertragung, einschlieBlich einer 
automatisierten Kapazi tats -Nut zungsiiberwachung erfolgt 
sof twaregesteuert , wobei lokal der Belegungszustand der 
Satelliten-Ubertragungskapazitat iiberwacht und der Ausfall 
der terrestrischen Verbindung erkannt wird und eigenstandig 
und automatisch die Ersatzschaltung auf die Satelliten- 
Ubertragung vorgenommen wird. Die Funktion der Hub ist 
dabei passiv und dient der Verbindungsdatensammlung und der 
Vorkonf iguration der einzelnen Terminals bei 
Erstinstallation und bei Anderung der Netzgestaltung. Die 
Aktualisierung der Netzsoftware kann ohne direkten 
personellen Einsatz zu den Terminal-Standorten ubertragen 
werden. Weitere Leistungsmerkmale , wie der 
Reservierungsbetrieb bei nicht genutzter Satelliten- 
Kapazitat, sind ohne weiteres moglich. Die Verbindung der 
Hub zu den Terminals kann auf unterschiedlichen Wegen 
erfolgen, zum Beispiel einer Telef on-Modemstrecke , tiber 
einen ISDN-AnschluB , uber eine GSM- Verbindung mit Modem, 
viber eine Satelliten-Verbindung innerhalb der im Netz 
verfiigbaren Kapazitat und ahnlichen. Eine Synchronisation 
aller Satelliten-Terminals kann durch die Integration eines 



• 
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sogenannten DCF77-Empf angers in jedem Terminal dadurch 
erfolgen, daB die Normzeit als Systemzeit fur die Taktung 
verwendet wird. 

Mit den oben beschriebenen MaBnahmen , Verf ahrensschritten 
und dem beschriebenen System ist eine eigenstandige , lokale 
Steuerung, die mit der speziell fiir diese Anwendung 
erstellten Software das Backup-Terminal iiberwacht, mit dem 
Datenubertragungsgerat des Anwenders begrenzt 
zusammenarbeitet und aus der Analyse eines 
Datensteuersignals das Vorliegen eines Ersatzschaltf alls 
erkennt, erstmals moglich. Die Steuereinrichtung bzw. das 
System schaltet den Sendertrager des betroffenen 
Satelli ten-Modems ein, den dann alle anderen, nicht 
betroffenen Terminals im Netz mit empfangen. Dabei wird die 
Ubertragungskapazitat des asynchronen Overhead des Sat- 
Modems fiir die Ubertragung von Zieladressen genutzt. Die 
eigenstandige und dezentrale Steuerung bzw. Verwaltung der 
Satelliten-Ubertragungskanale eines Pools durch viele 
Satelliten-Terminals ohne Mitwirkung einer steuernden 
Zentrale ermoglicht es, daB auch im Ausf all-Zustand des 
terrestrischen Ubertragungsweges eine freilaufende 
Ersatzschaltung iiber ein anderes Medium moglich ist. 

Weitere Merkmale bzw. Ausgestaltungen des erf indungsgemaBen 
Verfahrens bzw. der erf indungsgemaBen Schaltungsanordnung 
oder des Systems ergeben sich aus den nachfolgend 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen . 

Die Erf indung wird nun anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispielen detailliert 
beschrieben, wobei in der Beschreibung , in den 
Patentanspriichen , in der Zusammenf assung und in der 
Beschreibung die in den hinten angefugten Listen fiir 
Begrif f serlauterungen bzw. fiir verwendete Bezugszeichen 
zugeordnete Begrif fe verwendet werden. 



WO 99/04507 



PCT/EP98/03747 



- 5 - 



Es zeigen: 



Fig. 1 



ein prinzipielles Schaltbild eines Systems zum 
Ersatzschalten von gestorten Leitungen eines 
terrestrischen Netzwerkes durch eine 
Satellitenverbindung ; 



Fig. 2 



einen Tragerpool und 



Fig. 3A+B ein prinzipielles FluBdiagramm fur das Verfahren. 

In Fig. 1 ist ein Prinzipschaltbild dargestellt, das zur 
Realisierung des Systems und Verfahrens zur automatischen, 
dezentralen Steuerung der Nutzung von Satelliten- 
Ubertragungskapazitat fur das Ersatzschalten gestorter 
Datenleitungen in terrestrischen Netzen erforderlich ist. 
Fig. 1 zeigt ein terrestrisches Netz 1, das iiber Leitungen 
2 und 3 jeweils mit einem Router oder einer ahnlichen 
Schaltung 6 verbunden ist. In dem dargestellten Beispiel 
wird angenommen , daB die Leitung 2 gestort ist. Das 
terrestrische Netz 1 ist auBerdem mit einer sogenannten Hub 
4 iiber ein Modem 5 verbunden. Die Router 6 sind jeweils mit 
Kundeneinrichtungen 8 und mit Terminals 9 zur Datenein- und 
ausgabe verbunden. AuBerdem sind die Router 6 jeweils mit 
einer speicherprogrammierten Steuerschaltung 7 verbunden 
und zwar jeweils iiber eine Leitung 12. AuBerdem ist jede 
der beiden speicherprogrammierten Steuerschaltungen 7 mit 
einem Modem 5 verbunden, iiber das die speicherpro- 
grammierten Steuerschaltungen 7 iiber eine Leitung 11 mit 
der Hub 4 in Verbindung treten kann, zum Beispiel fur die 
Meldung erkannter Geratefehler im Ruhezustand. Die 
speicherprogrammierten Steuerschaltungen 7 sind jeweils mit 
einem Satelliten-Modem 15 iiber eine Leitung 13 verbunden. 
AuBerdem bestehen noch Verbindungen iiber jeweils vorhandene 
Steuerleitungen 14 und 17. Die beiden Modems 15 stehen 
jeweils mit einer Satellitenantenne 18 in Verbindung, die 
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iiber einen Satelliten 20 iiber bestimmte Tragerf requenzen f n 

19 miteinander in Verbindung stehen . 

Ein Back-Up Terminal 16 oder 16' besteht aus 

- der Satelliten-AuBeneinheit , Antenne 18, Trager 19 und 
Satellit 20 

- der Verbindung zur Inneneinheit und 

- der Inneneinheit mit: 
Satelliten-Modem (Sat-Modem) 15 und 
Steuereinrichtung 7 = speicherprogrammierte 
Steuerschaltung 

Anschlufi der speicherprogrammierten Steuerschaltung 7 
an das terrestrische Wahlnetz 1 iiber Modem 5 und 
Leitung 11 • 

Die Hub 4 besteht aus einem PC, der iiber eine geeignete 
Schnittstellen-Karte an das terrestrische Netz 1 
angeschlossen ist. Der PC kann gegebenenf alls fur die 
Weitergabe der Verbindungsdaten zu Tar if ierungs- 
/Fakturierungszwecken mit anderen Netzen verbunden sein* 
Der PC verfugt iiber eine Software, die iiber die 
terrestrische Verbindung 11 mit den einzelnen 
speicherprogrammierbaren Steuerschaltungen 7 der Back-Up 
Terminals 16, 16' kommunizieren kann* Hub 4 und 
speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 verfiigen iiber ein 
geeignetes Adressierungssystem* 

Die Hub 4 kann bei Bedarf mit den speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltungen 7 der einzelnen Terminals in Kontakt 
treten, zum Beispiel regelmaBig zum Monatsende zur Abfrage 
der Verbindungsdatei . 

Die Erstellung und Zuspielung von Umkonf igurierungsdaten zu 
den einzelnen Terminals wird manuell eingeleitet und 
iiberwacht. Die Hub 4 kann die Nutzung mehrerer 
Ubertragungskanal-Pools registrieren; die Hub 4 hat 
Kenntnis iiber die einzelnen Ubertragungskanale (Frequenzen, 
Datenrate) sowie ihre Zuordnung zu den jeweiligen Pools. 
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Eine On-Line Uberwachung der Nutzung der Ubertragungskanale 
erfolgt nicht. In Storungsf alien melden die 
speicherprogrammierbaren Steuerschaltungen 7 die Modem- 
Parameter zu einer ersten Storungseingrenzung an die Hub 4. 

In Fig. 2 ist ein Tragerpool mit einer Anzahl von mehreren 
Satelliten-Ubertragungskanalen f x - f n ^ x einer bestimmten 
Datenrate dargestellt. Im nachf olgenden werden nun die 
Funktionen der einzelnen Komponenten sowie deren 
Wirkungsweise und deren Zusammenwirken beschrieben. 

Das Back-Up Netz, das streng genommen gar kein "Net z 11 
darstellt, da eine freiziigige Verbindungswahl nicht moglich 
ist, besteht aus einem Pool von Satelliten- 
Ubertragungskanalen, die spater anhand von Fig. 2 
beschrieben werden und speziell fur den Einsatz in Back-Up 
Netzen mit vorbereiteten Terminals bei Ersatzschaltbedarf 
genutzt werden konnen. Dabei teilen sich viele Terminals 
eine kleine Anzahl von Satelliten-Ubertragungskanalen. Eine 
zentrale Berechtigunguberpriif ung fur einen Back-Up 
Verbindungsaufbau findet nicht statt. Die Nutzung der 
Ubertragungskanale erfolgt nach dem Prinzip des ersten 
Zugriffs ("first come, first served"). Eine Reservierung 
von Ubertragungskanalen oder eine Vorrangberechtigung bei 
der Nutzung der Ubertragungskanale ist grundsatzlich 
moglich, sowie eine zentrale On-Line Uberwachung der 
Nutzung des Pools. Alle Ersatz zu schaltenden Verbindungen 
sind symmetrische Duplex-Kanale (gleiche Datenrate in Hin- 
und Riickrichtung) . Die einzelnen Ubertragungskanale werden 
zu Kanalpaaren mit den Mittenf requenzen f n /f n4 . 1 (n=l , 3 ,5. . ) 
zusammengef aBt . Im Urzustand des Back-Up Netzes, der immer 
angestrebt wird, sind alle Ubertragunskanale ungenutzt und 
die Sendetrager aller im Netz zugelassenen Terminals sind 
ausgeschaltet ; zugelassen bedeutet hier, die fur die 
rechtmaBige Nutzung der Ubertragungskanale erfaBten 
Terminals. An alien Terminals sind die Sat-Modems auf den 
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Empfang des ersten Ubertragungskanals (f x ) eingestellt; 
auBerdem wird angenommen, daB alle verwendeten Sat-Modems 
in einen sogenannten "Loop Back"-Mode geschaltet werden 
konnen. Damit kann gegebenenf alls beim Auf synchronisieren 
auf einen beliebigen Trager 19 bei nicht iibereinstimraender 
Adresse eine ungerechtf ertigte Datenausgabe verhindert 
werden* Da kein Terminal sendet, befinden sich alle Sat- 
Modems 15 im SyncLoss-Zustand (Synchronisation Loss = kein 
Empfang und damit keine Synchronisation auf ein 
Empf angssignal ) , der der speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltung 7 (SPS 7) uber eine Schnittstelle und 
Leitung 17 mitgeteilt wird. Die speicherprogrammierbare 
Steuerschaltung 7 iiberwacht den Sat-Modem-Status und einen 
Ausgang eines Routers 6 oder des Datenendgerates , zum 
Beispiel Terminal 9, der eine Ausf allerkennung der 
terrestrischen Datenleitung 2 signalisiert . Ein 
terrestrischer Leitungsausf all (Back-Up Fall) wird im 
Normalfall an beiden Punkten einer Verbindung erkannt und 
von dem jeweiligen Router 6 der speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltung 7 in der Form mitgeteilt, daB das DTRA- 
Signal in dem von dem Router 6 ausgehenden Datenstrora 
ausgewertet wird (Potentialwechsel) . Zur Vermeidung eines 
langwierigen Suchprozesses und damit zu einer 
Beschleunigung der Ersatzschaltung erhalt in jeder Punkt- 
zu-Punkt Verbindung ein Terminal eine Vorrangstellung als 
Master 16 gegeniiber dem Gegenterminal als Slave 16'; nur 
der Master 16 ist sof twaregesteuert befahigt, eine 
Ersatzschaltung einzuleiten. 

Sobald am Standort, zum Beispiel der Terminals 16, 16', die 
Router 6 den Ausfall der terrestrischen Leitung 2 einer 
Verbindung feststellen, erkennt die jeweilige 
speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) den 
Potentialwechsel des DTR-Signals. Die 
speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) des 
Terminals 16 schaltet den Sendetrager f x am Modem 15 (M+C 
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Interface) ein, das signalisiert Beginn der Tarifierung und 
andert die Einstellung der Empf angsf requenz auf f 2 . Uber 
Leitung 14 sendet die Master-speicherprogrammierbare 
Steuerschaltung 7 (SPS) Verbindungsinf ormationen bis zum 
Zustandekommen der Verbindung, maximal fur t x =a sec. zum 
Terminal 16' (Slave). 

Die Verbindungsinf ormationen beinhalten: 
Zieladresse (Terminal 16'), 

- vom Terminal 16' einzustellende Sendef requenz f 2 , 

- Datenrate , 

Aufforderung zur Einschaltung des Sendetragers f 2 . 

Frequenz und Datenrate werden, obwohl im Normalfall 
bekannt, fur Prufzwecke und zur Sicherstellung der 
Kompatibilitat der Modemeinstellungen ubertragen. Bei 
Nichtubereinstimmung Abbruch des Verbindungsauf baus aus 
Sicherheitsgriinden; Vermeidung von Storungen anderer durch 
unter Umstanden unzulassige Trageraktivierung . 

Alle Terminals (auBer Terainal 16) empfangen f x (Modem 
Sync). Die Verbindungsinf ormationen werden von alien 
speicherprogrammierbaren Steuerschaltungen 7 (SPS) 
ausgewertet. Anhand der Zieladresse erkennt Terminal 16' 
den an ihn gerichteten Verbindungswunsch , die 
speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) uberpriift 
die Einstellungsdaten und schaltet den Sendetrager f 2 ein; 
nach Bestehen der Verbindung werden iiber Leitungen 14 die 
eigene Adresse und die aktuellen Einstellungsdaten als 
Bestatigung an Terminal 16 gesendet. Das Modem Terminal 16 
synchronisiert auf f 2 und wertet die gesendeten Daten aus. 
Beide speicherprogrammierbaren Steuerschaltungen 7 (SPS) 
erkennen das Bestehen der Back-Up Verbindung, heben 
gegebenenf alls die "Loop-Back" Schaltung der beteiligten 
Modems auf und leiten dies gegebenenf alls als Startsignal 
( DTRB-Signal : Potentialwechsel ) an den jeweiligen Router 7 
weiter . 
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Im folgenden wird die Verbindung der 

speicherprogrammierbaren Steuerschaltung 7 (SPS) zur Hub 4 
(optional, als Erweiterung der Leistungsf ahigkeit ) 
beschrieben. Nach dem Eintreten eines Back-Up Falls 
versuchen die speicherprogrammierbaren Steuerschaltungen 7 
(SPS) der betroffenen Terminals 9 uber die terrestrische 
Wahlleitung 2 oder 3 den Storfall an die Hub 4 zu melden. 
Da in den meisten Fallen, insbesondere im AnschluBbereich, 
die Datenleitung und die ISDN-Leitung in einem Kabel 
gefiihrt werden, wird die speicherprogrammierbare 
Steuerschaltung 7 (SPS) des gestorten Leitungsabschnitts 2 
vergeblich versuchen, die Hub 4 zu erreichen. Die 
speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) des nicht 
gestorten Leitungsabschnitts 3 erreicht die Hub 4. Diese 
erkennt die Meldung und schlieBt aus dem Ausbleiben der 
Meldung des zweiten Terminals das Vorliegen eines 
Storfalls, der zu einer Anzeige auf der Hub 4 
(Uberwachungsrechner) fuhrt. In dem Fall, daB auch die 
zweite Meldung eingeht, ist eine Anzeige vorzusehen, die 
eine manuelle Untersuchung der SPS-Meldung einleiten kann. 
In einer bestehenden Verbindung iiberwacht die 
speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) den Modem- 
Sync und registriert gegebenenf alls die Ursache eines 
unplanmaBigen Verbindungsabbruchs • Uber die Leitung 14 in 
beiden Richtungen tauschen die speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltungen 7 (SPS) selbst Uberwachungsdaten aus, zum 
Beispiel die eigene Adresse. Die Router 6 beider Terminals 
erkennen, zum Beispiel durch regelmaBiges Polling, die 
Ruckkehr der terrestrischen Leitung 2; die beteiligten 
speicherprogrammierbaren Steuerschaltungen 7 (SPS) stellen 
dies durch einen erneuten Potentialwechsel des DTR-Signals 
fest. Die Master-speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 
(SPS) fordert uber Leitung 14 die Slave-speicherpro- 
grammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) auf, den Trager f 2 des 
Modems 15 abzuschalten. Modem des Terminals 16 registriert 
SyncLoss f a , der uber M+C Schnittstelle 17 von der 



# 

WO 99/04507 



PCT/EP98/03747 



- 11 - 

speicherprogrammierbaren Steuerschaltung 7 (SPS) ubernommen 
wird. Die speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) 
schaltet daraufhin den Trager f x ebenfalls ab (Ende der 
Tarifierung) und stellt das Modem 15 wieder zum Empfang von 
f x ein. Modem 15 des Terminals 16' registriert SyncLoss f x 
und bleibt auf Empfang von f x . Beide Modems 15 werden von 
der speicherprogrammierbaren Steuerschaltung 7 (SPS) 
gegebenenf alls wieder in den "Loop-Back" Modus geschaltet. 
Nach erf olgreichem Verbindungsabbau teilen beide 
speicherprogrammierbaren Steuerschaltungen 7 (SPS) uber die 
terrestrischen Wahlleitungen 2 bzw. 3 eigenstandig der Hub 
4 die Riickkehr in den Wartezustand mit. 

Wie bereits beschrieben, empfangen alle nicht aktiven 
Terminals die Verbindungsinf ormationen . Alle nicht 
angesprochenen Terminals werden nach der Registrierung des 
belegten Tragerpaares fi/f 2 in der speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltung 7 (SPS) auf den Empfang des nachsten 

Tragerpaares f 3 bzw. f n eingestellt; n=l , 3, 5, . 

Um in absehbarer Zeit in den Urzustand zuriickkehren zu 
konnen, schaltet die jeweilige speicherprogrammierbare 
Steuerschaltung 7 (SPS) eines jeden nicht in eine 
Verbindung eingebundenen Terminals nach einer Wartezeit von 
t 2 = b sec. (b zum Beispiel 15 sec.) das Modem 15 auf den 
Empfang von f x zuriick. 1st der Trager 19 noch belegt, das 
heiBt ein anderes Terminal nutzt diesen Trager, so 
synchronisiert das Modem 15 auf (Modem Sync). Die 
speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) erkennt den 
Modem Sync und schaltet, zur Sicherstellung eines stabilen 
Empfangs, nach t 3 = c sec. (zum Beispiel 15 sec.) das Modem 
15 wieder auf den Empfang von f 3 /f„- Nach der Wartezeit 
t 2 = b sec. erfolgt eine erneute Aufpriifung auf f x . Erfolgt 
kein Empfang von f x/ das heiBt Modem SyncLoss, so ist dies 
das Indiz fur die Nichtbelegung des Tragerpaares fx/fn. 
Alle Terminals /Modems, die nicht auf f x auf synchronisieren 
konnen, verbleiben auf dem Empfang von f A . Tritt bei einer 
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bereits bestehenden Ersatzleitung , also fi/f 2 (f„/f„ + i) 
belegt, ein weiterer Ersatzschaltf all ein, so befinden sich 
alle nicht aktiven Terminals in einer nicht 
synchronisierten Empf angssituation. Die Terminals n (zum 
Beispiel 3) und n+1 (zum Beispiel 4) werden zur 
Ersatzschaltung auf gef ordert ; Terminal 3 steuert den 
Verbindungsauf bau . Alle nicht beteiligten Terminals gehen 
auf den Empfang des nachsten freien Tragers f n und priifen 
entsprechend der Wartezeit t 2 = b auf die Trager f x und f n/ 
bis sie im Idealfall auf dem Empfang von f 17 dem Urzustand , 
verbleiben. Die Reaktionszeit des "Netzes", das heifit die 
Zeit, die ein Terminal nach Erkennen eines terrestrischen 
Leitungsausf alls zur Bereitstellung einer Back-Up 
Verbindung benotigt, ist abhangig von der Anzahl der im 
Pool bereitgehaltenen Trager, der Dauer der Pruf- und 
Umsteuervorgange des Modems zur Feststellung der 
Verf tigbarkeit eines Tragerpaares und gegebenenf alls 
anderen, noch nicht erkannten Einflussen, 

Da alle Terminals nicht synchronisiert betrieben werden, 
erfolgen alle Priif- und Umsteuervorgange individuell. Nach 
Bestehen einer aktiven Ersatzschaltung kann also jede 
weitere Ersatzschaltanf orderung dadurch verzogert erfolgen, 
da£ zum Beispiel Terminal 16 (Master) gerade auf einer 
belegten Frequenz auf priif t, somit nicht reagieren kann, und 
Terminal 16 ' (Slave) auf irgendeiner Warteposition 
verharrt, die aber nach t 2 = b sec. zur Auf priif ung auf den 
vordersten freien Trager wieder verlassen wird- Zum Auf bau 
der gewiinschten Ersatzschaltung muB also Terminal 16 nach 
Verlassen der belegten Frequenz den nachsten freien Trager 
suchen, dort verbleiben und nach Aktivierung von Trager f n 
seinen Verbindungswunsch dauernd t x = a sec* abstrahlen, 
bis Terminal 16' auf f n auf synchronisiert hat und den 
Verbindungswunsch erkennt. Danach erfolgt der bereits 
beschriebene Verbindungsauf bau. Treten bei mehreren 
terrestrischen Leitungen gleichzeitig Verbindungsstorungen 
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auf , so besteht die Gefahr von Mehrf achaussendungen 
verschiedener Master-Terminals auf einem Ubertragungskanal 
(Ausnahmef all , siehe unter Sternnetz). Dabei kann es zu 
Kollisionen kommen, die ein sicheres Synchronisieren des 
Modems 15 der jeweiligen Slave-Terminals 16' verhindern. 
Die Slave-Modems 15 verfallen unter Umstanden in einen 
unsicheren Betriebszustand , der der 

speicherprogrammierbaren Steuerschaltung 7 (SPS) als 
SyncLoss mitgeteilt wird. Die Slave-speicherprogrammierbare 
Steuerschaltung 7 (SPS) geht nunmehr davon aus, daB der 
Ubertragungskanal unbelegt ist und verbleibt dort fur die 
Wartezeit t 2 = b sec; danach erneut Starten des 
Priifvorgangs nach dem vordersten freien Ubertragungskanal 
f x . Die Master-Terminals 16 erwarten nach der Aussendung 
der Verbindungsauf f orderung den Empfang des Slave-Terminals 
16 7 auf f n+1 innerhalb eines Zeitfensters von t x = a min.. 
Erfolgt innerhalb dieses Zeitfensters kein 
Auf synchronisieren auf f n+1 , so wird der Sendetrager f n 
abgeschaltet und von der Master-speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltung 7 (SPS) erneut das Suchen nach dem 
vordersten freien Ubertragungskanal s eingeleitet. Befindet 
sich das Master-Terminal 16 bereits auf dem vordersten 
Ubertragungskanal, so startet die speicherprogrammierbare 
Steuerschaltung 7 (SPS) nach einer statistischen Wartezeit 
von t 5 = e sec. erneut einen Verbindungsauf bau iiber f x . 

Als Sonderfall/Ausnahmefall ist der Einsatz in einem 
Sternnetz anzusehen, in dem vom Sternpunkt aus mehrere 
Verbindungen zu den AuBenstationen betrieben werden. Der 
Sternpunkt ist in dem Fall immer das Master-Terminal 16, 
das die Schaltung von gegebenenf alls mehreren 
Ersatzverbindungen (fur jede ein Modem) einleitet. Ist die 
terrestrische Leitung zum Sternpunkt selbst gestort, so 
werden vorab in der speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltung 7 (SPS) abgelegte Verbindungen vorrangig 
aufgebaut. Uber die Anzahl der dann zustande gekommenen 
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Verbindungen ist eine Aussage nicht moglich, wenn raehrere 
Netze Zugriff auf die Pool-Kanale haben. AuBerdem kann ein 
solcher Ersatzschaltf all bei knapp bemessenen 
Ubertragungskanalen bezogen auf die Anzahl der Terminals 
eine vollstandige Nutzung des Pools zur Folge haben. Andere 
unter Umstanden eintretende Ersatzschaltf alle werden dann 
abgewiesen, die Terminals laufen im Prufvorgang nach freien 
Ubertragungskanalen. Gegebenenf alls erfolgt Anzeige an der 
speicherprogrammierbaren Steuerschaltung 7 (SPS). Eine 
Prioritatensteuerung sollte dann vorgesehen werden. 

Als weiterer Sonderfall sind vollvermaschte Netze zu 
betrachten, in denen im Idealfall jedes Terminal in einer 
Art Wahlverbindung jedes andere Terminal erreichen kann. 
Mit der hier beschriebenen Master-Slave Beziehung ist dies 
so nicht moglich. Jedoch ist eine Modifikation ohne 
weiteres dahin denkbar, daB fur die Ersatzschaltung in 
solchen Netzen definierte Verkehrsbeziehungen in der 
speicherprogrammierbaren Steuerschaltung 7 (SPS) vorab 
festgelegt werden, einschlieBlich der jeweiligen Funktion 
der Standorte als Master oder Slave. Die Ersatzschaltung 
entspricht dann einer normalen Punkt-zu Punkt Verbindung. 

Wird wahrend einer bestehenden Ersatzverbindung eine 
Verschlechterung der Ubertragungsqualitat erkannt, zum 
Beispiel durch eine erhohte Bitf ehlerrate , die schlieBlich 
zu einem SyncLoss einer der beiden Teilstrecken fxihrt, so 
wird nach einer Wartezeit von 

t 6 = f min die Gesamt-Verbindung abgebaut, eingeleitet von 
der jeweiligen speicherprogrammierbaren Steuerschaltung 7 
(SPS) (Master oder Slave). Gleichzeitig erfolgt eine 
Alarmanzeige . Stellt die Master-speicherprogrammierbare 
Steuerschaltung 7 (SPS) keinen eigenen Geratefehler fest, 
so kann sie optimal nach einer Wartezeit t 7 = g sec. einen 
neuen Verbindungsauf bau einleiten. Fuhrt dieser nicht zu 
einer erf olgreichen Verbindung, erfolgt eine 
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Daueralarmierung in der speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltung 7 (SPS) und gegebenenf alls eine Meldung 
uber die Leitung 11 und die terrestrische Wahlverbindung 1 
an die Hub 4. 

Ein unsicherer Betriebszustand eines Master-Terminals 16, 
das auf f x empf angsbereit ist, kann eintreten, wenn am 
Standort durch Wetterbedingungen die Empf angsf eldstarke so 
stark abgesunken ist, daB ein etwaiger Back-Up Fall eines 
anderen Standortes nicht erkannt werden kann, da das Modem 
15 im SyncLoss bleibt und damit ein freies Kanalpaar 
anzeigt. Nach Wetterbesserung und angestiegener 
Empf angsf eldstarke synchronisiert das Modem 15 jedoch auf 
und erkennt den Besetztfall. Die speicherprogrammierbare 
Steuerschaltung 7 (SPS) veranlaBt dann den ublichen 
Suchlauf . Tritt in dem beschriebenen unsicheren 
Betriebszustand in der Verbindung des Master-Terminals 16 
zusatzlich ein Back-Up Fall ein, so wird dieses den 
Sendetrager f x aktivieren und damit bei bereits belegtem 
Tragerpaar eine Storung infolge der Doppelaussendung 
verursachen. Die bereits bestehende Verbindung kann dadurch 
unterbrochen werden. Die Unterbrechung laBt sich unter 
Umstanden veincaeiden, wenn t 6 (Wartezeit bei SyncLoss) 
groBer angesetzt ist als t x (Wartezeit des Masters auf 
Antwort Slave), da das Master-Terminal 16 bei ausbleibender 
Ruckantwort die Aussendung von f x wieder abbricht und nach 
einem anderen freien Tragerpaar sucht. Dabei wird davon 
ausgegangen, daB das zugehorige Slave Terminal 16' nicht 
empf angsgestort ist und dadurch die Belegung von f ly /f n 
erkannt hat. Die speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 
(SPS) iiberwacht lokal an jedem Standort uber die M-fC 
Schnittstelle 17 das Modem 15 und/oder, falls entsprechende 
Moglichkeiten vorhanden, die AuBeneinheit . Werden dabei 
Fehler f estgestellt , die nicht auf Konf igurationsf ehlern 
beruhen, bzw. die nicht durch Neu/Umkonf iguration behoben 
werden konnen, so ist ein Verbindungsauf bau nicht moglich. 
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An die speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) 
konnen zur lokalen Anzeige von Fehlern und 
Verbindungsausf alien Einrichtungen zur optischen und 
akustischen Alarmierung angeschaltet oder integriert 
werden. Nicht zustande komraende Back-Up Verbindungen 
aufgrund von Besetztf alien, alle Ubertragungskanale belegt, 
konnen optisch und/oder akustisch angezeigt werden. Alle 
Fehlermeldungen werden in der speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltung 7 (SPS) gespeichert. 

Die Uberwachung der Terminals 16, 16' erfolgt durch die 
speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS). 
Festgestellte Anomalien werden zusatzlich zur lokalen 
Speicherung unmittelbar tiber die terrestrische 
Wahlverbindung 1 an die Hub 4 gemeldet. Dazu wird das von 
der DTAG verwendete Verfahren der FBA eingesetzt. 

Bei lokaler Datenerf assung werden in der 
speicherprogrammierbaren Steuerschaltung 7 (SPS) alle 
Ersatzschaltverbindungen und Verbindungsauf bauversuche 
abgespeichert . Erfaflt werden sollen Verbindungsbeginn und 
-ende , Art des Verbindungsendes , regular/Abbruch , Ursache 
des Abbruchs . 

Bei der zentralen Erfassung werden zu einem in der 
speicherprogrammierbaren Steuerschaltung 7 (SPS) abgelegten 
Zeitpunkt die einzelnen Terminals die in einem bestimmten 
Zeitraum, zum Beispiel ein Monat, abgewickelten 
Verbindungen an die Hub ubersendet. 

Die speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) 
speichert alle lokal erf orderlichen Daten, die erforderlich 
sind fur 

- Kommunikation mit eigenem Modem, Router/DTE, Modem der 
Gegenstelle , gegebenenf alls AuBeneinheit ; 
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Verbindungsauf bau mit Gegenstelle ( n ) : Adresse(n) , 
Frequenzen der Ubertragungskanale , Sendeleistung 
entsprechende Datenrate(n) und Linkanf orderung fur 
jeden Standort; 

- Alarmierungskonzept ; 

- Kommunikation mit der Hub. 

Die speicherprogrammierbare Steuerschaltung 7 (SPS) 
arbeitet eigenstandig ohne angeschlossenes Eingabeterminal . 
Alle Ablaufe erfolgen nach dem oben angegebenen Verfahren. 
Die dafiir erf orderliche Software ist in einem Speicher 
abzulegen, der zum Beispiel auf Kundenwunsch auch als 
nichtf luchtiger Speicher ausgefiihrt sein kann. 

Die Verbindungsdaten werden fur Tar if ierungs- und 
Verkehrsauswertezwecke gegebenenf alls regelmaBig durch die 
voriibergehende Anwahl iiber das terrestrische Netz 1 der Hub 
4 zugesandt . 

Umkonf igurationen konnen ohne weiteres ausgefiihrt werden, 
wobei Anderungen bezuglich Anzahl und/oder Frequenzen der 
Ubertragungskanale , Datenrate , Ursprung-/Zielorte , 
Master/Slave-Beziehung etc. einer individuellen 
Umkonf iguration gegebenenf alls jedes Back-Up Terminals 
bedtirfen. Das Laden neuer Software wird iiber die 
terrestrische Anbindung von der Hub 4 aus vorgenommen. Dazu 
wird die Neukonf iguration in der Hub 4 erstellt und den 
spe i cher pr ogr ammi er bar en Steuerschaltungen 7 (SPS) der 
einzelnen Terminals nach Anwahl zugespielt. 

In den Figuren 3A und 3B ist ein prinzipielles FluBdiagramm 
dargestellt, daB einen Verf ahrensablauf zur Steuerung der 
Nutzung von Satelliten-Ubertragungskapazitat zum Ersetzen 
gestorter Datenleitungen in terrestrischen Netzen zeigt. 
Die terrestrische Leitung wird zunachst vom Router 
daraufhin geprtift, ob die Leitung in Ordnung ist oder 
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nicht. 1st sie in Ordnung, wird dies durch einen Befehl 
bzw. ein Signal "Ja" angezeigt und der Router stellt die 
Verbindung iiber das terrestrische Netz her. Wird dagegen 
bei der Priifung ein Signal "Nein" erzeugt, dann veranlaBt 
der Router ein Signal zur Schaltung einer Ersatzleitung und 
wartet auf die Satellitenverbindung. Wenn eine 
Satellitenverbindung verfiigbar ist, angezeigt durch die 
eingekreiste 3 im Diagramm nach Fig. 3A und Fig. 3B, wird 
die Router-Verbindung iiber eine Satellitenverbindung 
hergestellt. Im nachf olgenden wird die Erzeugung der 
Meldung an den Router, daB eine Satellitenverbindung 
verfiigbar ist, dargestellt durch die eingekreiste 3, anhand 
des FluBdiagramms nach den Figuren 3A und 3B erklart. Wenn 
der Router das Signal zur Schaltung einer Ersatzleitung 
abgibt, erkennt die Steuerschaltung SPS Bedarf zur 
Leitungsschaltung, und damit zur Priifung, ob ein 
Satellitenkanal bzw. Satellitenkapazitat frei ist. Ist 
Satellitenkapazitat frei, dann wird die Priifung mit einem 
"Ja" beantwortet und ein entsprechendes Signal, daB mit der 
eingekreisten 1 dargestellt ist, ausgelost. Dieses Signal 
wird auf das Masterterminal gegeben, wie in Fig. 3B 
dargestellt. Dadurch wird das Sat-Modem des Masters auf 
Empfang der Frequenz f n+1 eingestellt, gleichzeitig wird 
auch der Sender eingeschaltet und es findet die Ubertragung 
der Adresse zum Slave-Terminal statt, wobei noch das 
Adressenubereinstimmungssignal , dargestellt durch die 
eingekreiste 2, vorliegen muB. Das Masterterminal muB nun 
entsprechend dem Diagramm in Fig. 3B auf Antwort bzw. 
Kennung vom Slave warten. Wenn das Slave-Terminal auf dem 
Satellitenkanal verbleibt, wird danach die Auswertung der 
Meldung vom Master durchgefuhrt und als Ergebnis davon wird 
die Sendef requenz f n+1 und der Sender f n+x eingestellt bzw. 
eingeschaltet. Danach erfolgt die Ubertragung der eigenen 
Adresse an das Master-Terminal, das auf den Empfang der 
Kennung vom Slave-Terminal wartet. Ist der Empfang korrekt, 
dann erfolgt die Bestatigung an das wartende Slave-Terminal 
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und die Freigabe an den Router. Vor dem Warten auf 
Bestatigung des Master-Terminals wird noch die Adresse des 
Slave-Terminals an das Master-Terminal iibertragen. Bei 
korrektem Empfang, mit "Ja" in Fig. 3B gekennzeichnet , gibt 
die Steuerschaltung SPS eine Meldung an den Router, dafl die 
Satellitenverbindung verfiigbar ist, wodurch die Meldung, 
dargestellt durch die eingekreiste 3, erfolgt und der 
Router somit seine Wartestellung verlassen und die 
Satellitenverbindung nutzen kann. War der Empfang hingegen 
nicht korrekt, dargestellt durch ein "Nein" in Fig. 3B, 
dann erfolgt wie bereits gesagt, die Ubertragung der 
Adresse an das Slave-Terminal. War der Empfang korrekt, 
dann wird dies wie bereits gesagt, durch eine mit "Ja" 
gekennzeichnete Meldung angegeben. Das Slave-Terminal 
wartet auf die Bestatigung des Masters, wertet die 
Bestatigung aus und gibt dann im Falle der Ubereinstimmung 
dies an die Steuerschaltung weiter, wodurch die Meldung von 
der Steuerschaltung des Slave-Terminals an den Router 
erfolgt, daB die Satellitenverbindung verfiigbar ist, 
angezeigt durch die eingekreiste 3 in Fig. 3B. 

Im nachf olgenden wird nun noch die Meldung der 
Adressenubereinstimmung, angezeigt durch die eingekreiste 
2, beschrieben. Ist kein Satellitenkanal frei, dann wird 
dies durch eine Meldung "Nein" in Fig. 3A angezeigt. 
Daraufhin erfolgt ein Priifen und ein Vergleich der 
Zieladresse mit der Meldung "Nein", ob der Satellitenkanal 
f x frei ist. Findet namlich keine Adressenubereinstimmung 
statt, dargestellt durch die Meldung "Nein", dann laBt die 
Steuerschaltung das entsprechende Modem einen anderen 
freien Satellitenkanal f n suchen. Ist der Satellitenkanal 
f n nicht frei, dann erfolgt Riickmeldung an die Priif- und 
Vergleichsschaltung fur die Zieladresse. Ist hingegen der 
Satellitenkanal f n frei, dann wird dies durch eine Meldung 
"Ja" angezeigt und das Modem bleibt auf der Frequenz f n . 
Ist der Timer t 2 nicht abgelaufen, dann wird dies durch 
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eine Meldung "f n Satellitenkanal frei" riickgekoppelt . 1st 
hingegen der Timer t 2 abgelaufen, wird dies durch ein "Ja" 
angezeigt und die Steuerschaltung laBt das Modem einen 
freien Satellitenkanal f x suchen. 1st der Satellitenkanal 
f x nicht frei, dann wird eine Meldung "Nein" erzeugt und es 
erfolgt wiederum ein Priifen und ein Vergleich der 
Zieladresse-. 1st hingegen der Satellitenkanal f x frei, dann 
bleibt das Modem auf der Frequenz f x und es wird eine 
Meldung entsprechend der eingekreisten 1 erzeugt. 

Das in den Figuren 3A und 3B dargestellte FluSdiagramm 
stellt nur eine mogliche Variante zur Realisierung dar. Es 
konnen auch ohne weiteres Modif izierungen dieses 
FluBdiagramms vorgenommen werden, ohne da3 der Gegenstand 
der Erfindung dadurch verandert bzw. verlassen wird. 
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DAMA-Funktion : 



Demand Assigned Multiple Access: 
Bedarf sorientierte Zuweisung von 
Ubertragungskapazitat nach 
Anforderung mit wechselnden Zielen 
(Wahlnetz), ublicherweise mit 
zentraler Kapazitatsverwaltung ; 



Loop-Back Mode ; 



Einstellungsmoglichkeiten im Sat- 
Modem zur Bildung von Schleifen im 
Ubertragungsweg zur Uberpriif ung 
und zur Abkopplung einzelner 
Funktionsteile innerhalb des Sat- 
Modems ; 



M+C Schnittstelle : 



Monitoring und Control 
Schnittstelle des Sat-Modems, iiber 
die von aufien die Konf iguration 
des Sat-Modems eingestellt und 
uberwacht werden kann; 



Modem-Sync : 



Demodulator des Sat-Modems hat auf 
ein Empf angssignal auf synchroni- 
siert; Verbindung iiber Satellit 
nut z bar ; 



Modem-SyncLoss : 



Demodulator des Sat-Modems hat 
Empf angsssignal verloren ; 
Verbindung unterbrochen ; 



Pool : 



Anzahl von mehreren Satelliten- 
Ubertragungskanalen einer 
Datenrate; 



WO 99/04507 



PCT/EP98/03747 



Raumsegment-Kapazitat : 



Sate 1 1 i ten-Modem : 



SPS: 
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Ubertragungskapazitat im 
Satelliten; 

Modulator/Demodulator , der die 
terrestrischen Nutzdaten in die 
Zwischenf requenzebene (ZF, 70 Mhz ) 
umsetzt ; 

Speicherprogrammierbare Steuerung , 
die eigenstandig Uberwachungs- und 
Steuerf unktionen ausf xihrt • 
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Liste der 


Bezugszeictien 


1 


terrestrisches Netz 


2,3 


Leitungen 


4 


Hub 


5 


Modem 


6 


Router 


7 


Steuerschaltung 


8 


Kundeneinrichtungen 


9 


Terminals 


10-14 


Leitungen 


15 


Satelliten-Modem 


16,16' 


Back-Up Terminals 


17 


Leitungen 


18 


Satellitenantenne 


19 


Tragerf requenzen ; Trager 


20 


Satellit 
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PATEMTANSPRUCHE 

Verfahren zur Steuerung der Nutzung von Satelliten- 
Ubertragungskapazitat zum Ersetzen gestorter 
Datenleitungen in terrestrischen Netzen, wobei eine 
Ersatzschaltung iiber Satellit eingeleitet und 
iiberwacht wird und die Zuordnung im Ersatzschaltf all 
erfolgt, dadurch gekennzeichnet , 

daS Master- und Slave-Terminals (16 bzw. 16') 
zugeordnete Steuerschaltungen (7) sof twaregesteuert i] 
Ersatzschaltf all automatisch, dezentral und 
lokalisiert die Steuerung ubernehmen und den 
Ersatzschaltf all aus der Analyse eines 
Datensteuersignals vom Datenubertragungsgerat des 
Anwenders erkennen und 

da£ der Belegungszustand der Satellitenubertragungs- 
kapazitat lokal und automat isch sof twaregesteuert 
iiberwacht wird und liber die jeweilige dezentrale, 
lokale und intelligente Steuereinheit (7) 

softwaregesteuert die Ersatzschaltungsoperationen 
erf olgen. 

Verfahren nach Patentanspruch l, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB die erf orderliche Steuersof tware in der jeweiligen 
lokalen Steuereinheit (7) eingespeichert wird, 

daB dadurch die Komponenten des Terminals (16 bzw. 
16') im Wartezustand und im Ersatzschaltf all gesteuert 
und iiberwacht werden und 
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daJ3 die eingespeicherte Software auf Steuersignale 
einer Kundendateneinrichtung reagiert, ohne jedoch die 
Kundendaten selbst zu beeinfluBen, 

3 . Verf ahren nach einem der Patentanspriiche 1 Oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB durch die automatisierte und dezentrale Steuerung 
der Nutzung von Satelliten-Ubertragungskapazitat fur 
das Ersatzschalten ausgef allener Leitung in 
terrestrischen Netzen und die Fiihrung der 
Ersatzverbindung uber ein zweites Ubertragungsmedium, 
einschliefilich einer automatisierten 
Kapazitatsnutzungsiiberwachung softwaregesteuert 
erfolgt, wobei lokal der Belegungszustand der 
Satelliteniibertragungskapazitat iiberwacht und der 
Ausfall der terrestrischen Verbindung erkannt wird. 

4. Verf ahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur Verbindungsdatensammlung und der 
Vorkonf iguration der einzelnen Terminals (16 bzw* 16 ') 
bei Erstinstallation und bei Anderung der 
Netzgestaltung eine passive Hub (4) dient, die 
entweder uber eine Telef on-Modemstrecke , uber einen 
ISDN-AnschluB, uber eine GSM-Verbindung mit Modem, 
Oder uber eine Satellitenverbindung innerhalb der im 
Netz verfiigbaren Kapazitat mit den Terminals (16, 16') 
ver bunden i s t . 

5. Verf ahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Synchronisation aller Satelliten-Terminals 
(16 bzw. 16') durch die Integration eines DCF77- 
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Empf angers in jedem Terminal dadurch erfolgt, daB die 
Normzeit als Systemzeit fur die Taktung verwendet 
wird. 

6. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Sendertrager des betroffenen Satellitenmodems 
im Ersatzschaltf all eingeschaltet wird, den dann alle 
anderen, nicht betroffenen Terminals im Netz mit 
empf angen , 

daB dabei die Ubertragungskapazitat des asynchronen 
Overhead des Sat-Modems fur die Ubertragung von 
Zieladressen benutzt wird und 

daB auch im Ausf allzustand des terrestrischen 
Ubertragungsweges eine freilaufende Ersatzschaltung 
iiber ein anderes Medium erfolgt. 

7 . Schaltungsanordnung zur Durchf uhrung des Verf ahrens 
nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB ein Master-Terminal (16) und ein Slave-Terminal 
(16' ), die jeweils mit einem Satelliten-Modem (15) 
verbunden sind, iiber eigenstandige , softwaregesteuerte 
dezentral angeordnete , lokale und intelligente 
Steuereinheiten (7) mit zugeordnetem Modem (5) uber 
Router (6), an denen die Kundeneinrichtungen (8) und 
Terminals (9) angeschlossen sind, mit dem 
terrestrischen Netz (1) verbunden sind. 

8. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , 
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daB mit dem terrestrischen Netz (1) eine Hub (4) uber 
ein Modem (5) verbunden ist, die mit einer Software 
ausgestattet ist, die iiber die terrestrische 
Verbindung mit den einzelnen speicherprograirunierbaren 
Steuerschaltungen (7) der Terminals (16, 16') 
kommuniziert , wobei sowohl die speicherprogrammierten 
Steuerschaltungen (7) als auch die Hub (4) uber ein 
jeweils eigenes Adressierungssystem verfiigen. 

9. Schaltungsanordnung nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hub (4) die Nutzung mehrerer Ubertragungs- 
Pools registriert , 

daB die Hub (4) Kenntnis iiber die einzelnen 
Ubertragungskanale (wie zum Beispiel Frequenzen und 
Datenraten) hat sowie iiber ihre Zuordnung zu den 
jeweiligen Pools, 

daB im Storungsfall die speicherprogrammierbaren 
Steuerschaltungen (7) die Modem-Parameter zu einer 
ersten Storungseingrenzung an die Hub (4) abgeben, 
wobei ein Tragerpool mit einer Anzahl von mehreren 
Satelliten-Ubertragungskanalen (f„ - f„+i) einer 
bestimmten Datenrate ausgestattet ist. 

10. Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB die Nutzung der Ubertragungskanale nach dem 
Prinzip des ersten Zugriffs erfolgt, 

daB als zusatzliches Leistungsmerkmal eine 
Reservierung von Ubertragungskanalen Oder eine 
Vorrangberechtigung bei der Nutzung der 
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Ubertragungskanale sowie deren zentrale Online- 
Uberwachung cier Nutzung des Pools erfolgt und 

daB alle ersatzzuschaltenden Verbindungen symmetrische 
Duplexkanale mit gleichen Datenraten in Hin- und 
Riickrichtung sind. 

11. Schaltungsanordnung nach einem der Patentanspruche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB die einzelnen Ubertragungskanale zu Kanalpaaren 
mit den Mittenf requenzen ( f n /f n+1 ( n=l , 3 , 5 . . ) ) 
zusammengef aBt sind. 

12. Schaltungsanordnung nach einem der Patentanspruche 8 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

daB die speicherprogrammierten Steuerschaltungen (7) 
mit jeweils einem Satellitenmodem (15) uber eine 
Leitung (13) verbunden sind und auBerdem mit 
Steuerleitungen (14 und 17), 

daB die beiden Modems (15) jeweils mit einer 
Satelliten-Antenne (18) in Verbindung stehen, die uber 
einen Satellit (20) uber bestimmte Tragerf requenzen 

(19) miteinander in Verbindung stehen. 

13. Schaltungsanordnung nach einem der Patentanspruche 8 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Terminal als Back-Up-Terminal (16 Oder 16') 
aus einer Satelliten-AuBeneinheit , bestehend aus einer 
Antenne (18), einem Trager (19) und einem Satellit 

(20) , weiterhin aus einer Verbindung zur Inneneinheit 
und der Inneneinheit mit dem Satelliten-Modem (15) und 
der speicherprogrammierten Steuerschaltung (7) sowie 
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einem AnschluB der speicherprogrammierten 
Steuerschaltung (7) an das terrestrische Wahlnetz (1) 
besteht • 

14* Schaltungsanordnung nach Patentanspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Hub (4) aus einem Personalcomputer besteht, 
der iiber eine Schnittstellenkarte an das terrestrische 
Netz (1) angeschlossen ist und gegebenenf alls fur die 
Weitergabe der Verbindungsdaten zu Tar if ierungs- 
/Fakturierungszwecken mit anderen Netzen verbunden 
ist . 
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